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Isencoes de responsabilidade

1.1 Isencéo de responsabilidade legal

Para consultar os termos da garantia, aceda a https:/www.flir.com/warranty.

1.2 Estatisticas do utilizador

A FLIR Systems reserva o direito de recolher estatisticas de utilizagao anoni-
mas para ajudar a manter e a melhorar a qualidade do nosso software e dos
NOSSOS Servigos.

1.3 Regulamentos do governo dos Estados
Unidos

Este produto pode estar sujeito a regulamentos de exportagéo dos Estados
Unidos. Envie quaisquer questdes para exportquestions@flir.com.

1.4 Direitos autorais

© 2016, FLIR Systems, Inc. Todos os direitos reservados em todo o mundo.

Nenhuma parte do software, incluindo o cédigo-fonte, pode ser reproduzida,
transmitida, copiada ou traduzida para outro idioma ou linguagem de progra-
magao, sob nenhuma forma ou por nenhum meio, eletrénico, magnético, 6ti-
co, manual ou outro, sem autorizagéo prévia, por escrito, da FLIR Systems.

A presente documentag&o nao pode ser, no seu todo ou em parte, copiada,
fotocopiada, reproduzida, traduzida ou transmitida por qualquer meio eletro-
nico ou por forma legivel por maquina sem autorizagéo prévia, por escrito,
da FLIR Systems.

Os nomes e marcas que surgem nos produtos aqui incluidos s&o marcas co-
merciais registadas ou marcas comerciais da FLIR Systems e/ou das suas
subsidiarias. Todas as outras marcas comerciais, nomes comerciais ou de
empresa aqui referidos séo utilizados apenas para fins de identificagao e
sé&o propriedade dos respetivos proprietarios.

1.5 Garantia de qualidade

O Sistema de Gestao de Qualidade ao abrigo do qual estes produtos s&o de-
senvolvidos e fabricados foi certificado em conformidade com a norma ISO
9001.

A FLIR Systems mantém uma politica de desenvolvimento continuo; assim,
reservamo-nos o direito de fazer alteragdes e melhorias em qualquer um dos
produtos sem aviso prévio.

1.6 Patentes

Este produto é patenteado, possui projeto patenteado, patentes pendentes
ou patentes de projeto pendentes. Consulte o registo de patentes da FLIR
Systems: https://www.flir.com/patentnotices.

1.7 EULATerms

Qt4 Core and Qt4 GUI, Copyright ©2013 Nokia Corporation and FLIR Sys-
tems AB. This Qt library is a free software; you can redistribute it and/or modi-
fy it under the terms of the GNU Lesser General Public License as published
by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License, or (at your
option) any later version. This library is distributed in the hope that it will be
useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU Lesser General Public License, http://www.gnu.org/licenses/Igpl-2.1.
html. The source code for the libraries Qt4 Core and Qt4 GUI may be reques-
ted from FLIR Systems AB.

1.8 EULATerms

You have acquired a device (INFRARED CAMERA") that includes soft-
ware licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP or its
affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as well
as associated media, printed materials, and “online” or electronic docu-
mentation (‘SOFTWARE”) are protected by international intellectual
property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed, not sold. All
rights reserved.

IF YOU DO NOT AGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA"), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE.
INSTEAD, PROMPTLY CONTACT FLIR Systems AB FOR INSTRUC-
TIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A REFUND.
ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR AGREEMENT TO
THIS EULA (OR RATIFICATION OF ANY PREVIOUS CONSENT).
GRANT OF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following
license:

‘You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.

NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLE-
RANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY DETERMINED
HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE, AND MS HAS
RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT SUFFICIENT
TESTING TO DETERMINE THAT THE SOFTWARE IS SUITABLE
FOR SUCH USE.

NO WARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is
provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO SA-
TISFACTORY QUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND
EFFORT (INCLUDING LACK OF NEGLIGENCE) IS WITH YOU.
ALSO, THERE IS NO WARRANTY AGAINST INTERFERENCE
WITH YOUR ENJOYMENT OF THE SOFTWARE OR AGAINST
INFRINGEMENT. IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES
REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE WAR-
RANTIES DO NOT ORIGINATE FROM, AND ARE NOT BINDING
ON, MS.

No Liability for Certain Damages. EXCEPT AS PROHIBITED BY
LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,
SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES ARI-
SING FROM OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PER-
FORMANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION SHALL
APPLY EVEN IF ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PUR-
POSE. IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE FOR ANY
AMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY DOL-
LARS (U.S.$250.00).
Limitati on Reverse ing, D and Di-
sassembly. You may not reverse engineer, decompile, or disas-
semble the SOFTWARE, except and only to the extent that such
activity is expressly permitted by applicable law notwithstanding
this limitation.

SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH RESTRIC-
TIONS. You may permanently transfer rights under this EULA only
as part of a permanent sale or transfer of the Device, and only if
the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is an upgrade,
any transfer must also include all prior versions of the SOFTWARE.
EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is
subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all ap-
plicable international and national laws that apply to the SOFTWA-
RE, including the U.S. Export Administration Regulations, as well
as end-user, end-use and destination restrictions issued by U.S.
and other governments. For additional information see http:/www.
microsoft.com/exporting/.
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Informacoes de seguranca

/\  ATENGAO

Aplicabilidade: dispositivos digitais de Classe B.

Este equipamento foi testado e estd em conformidade com os limites para um dispositivo digital de
Classe B, de acordo com a Secc¢éo 15 das Regras FCC. Estes limites foram concebidos para fornecer
protecao suficiente contra interferéncias prejudiciais quando em funcionamento em residéncias. Este
equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, caso néo seja instalado e utiliza-
do de acordo com o manual de instru¢des, pode causar interferéncias nas comunicagdes de radio. No
entanto, ndo existe qualquer garantia de auséncia de interferéncias numa instalagdo em particular. Ca-
so0 este equipamento interfira na recegao de radio ou televisao, o que pode ser verificado desligando e
ligando o equipamento, recomenda-se que o utilizador tente corrigir a interferéncia tomando uma ou
mais das seguintes medidas:

* Reorientar a antena de rece¢ao ou muda-la de lugar.

* Aumentar a distancia existente entre o equipamento e o recetor.

* Ligar o equipamento a uma tomada num circuito diferente daquele a que o recetor se encontra
ligado.

* Em caso de necessidade, contacte o representante ou um técnico especializado em radio/TV.

/\  ATENGAO

Aplicabilidade: dispositivos digitais sujeitos a 15.19/RSS-210.

NOTA: este dispositivo estd em conformidade com a Secgdo 15 das Regras FCC e com a norma RSS-
-210 da Industry Canada. O funcionamento esté sujeito as duas condi¢bes seguintes:

1. este dispositivo ndo pode causar interferéncias prejudiciais e
2. este dispositivo tem de aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo interferéncias que pos-
sam causar funcionamento indesejavel.

/\  ATENGAO

Aplicabilidade: dispositivos digitais sujeitos a 15.21.

NOTA: quaisquer altera¢ées ou modificacdes realizadas neste equipamento e ndo expressamente
aprovadas pela FLIR Systems podem anular a autorizagédo de utilizagdo deste equipamento concedida
pela FCC.

/\  ATENGAO

Aplicabilidade: dispositivos digitais sujeitos a 2.1091/2.1093/Boletim OET 65.

Informacgdes sobre a exposicdo a radiacédo de radiofrequéncia: a poténcia de saida irradiada do
dispositivo & inferior aos limites de exposigao a radiofrequéncia impostos pelas Regras FCC/IC. Nao
obstante, o dispositivo deve ser utilizado de forma a minimizar o potencial contacto com pessoas du-
rante o periodo de funcionamento normal.

/\  ATENGAO

O dispositivo é disponibilizado de acordo com a lei japonesa sobre a radio (%) e a lei japonesa so-
bre servigos de telecomunicagdes (EXEEE #%). Este dispositivo ndo deve ser modificado (caso
contrario o designador atribuido tornar-se-a invalido)

/\  ATENGAO

N&ao desmonte nem modifique a bateria. A bateria contém dispositivos de seguranga e de protecdo
que, caso sejam danificados, podem fazer com que a bateria gere calor, rebente ou se incendeie.

/\  ATENGAO

Caso se verifique uma fuga de liquido na bateria e caso este entre em contacto com os olhos, ndo os
esfregue. Lave abundantemente com agua e procure imediatamente assisténcia médica. Caso néo o
faga, o liquido da bateria pode ser prejudicial para os seus olhos.
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Informacoes de seguranca

/\  ATENGAO

N&o continue a carregar a bateria caso esta ndo fique carregada dentro do periodo de carregamento
especificado. Se continuar o carregamento, a bateria pode aquecer, rebentar ou incendiar-se. Poderao
ocorrer ferimentos em pessoas.

/\  ATENGAO

Utilize apenas equipamento adequado para remover a energia elétrica da bateria. Caso contrario, é
possivel que o desempenho ou o tempo de vida util da bateria sejam diminuidos. Se nao utilizar o equi-
pamento correto, é possivel que se verifique um fluxo de corrente incorreto para a bateria. Essa situa-
¢céo pode fazer com que a bateria aqueca, rebente e provoque ferimentos.

/\  ATENGAO

Certifique-se de que |é atentamente todas as Folhas de Dados sobre Seguranca do Material (MSDS) e
informagdes nas etiquetas dos frascos aplicaveis, antes de utilizar as substancias. Os liquidos podem
ser perigosos. Poderao ocorrer ferimentos em pessoas.

/\  cubabo

N&o aponte a camara de infravermelhos (com ou sem protecéo da lente) para fontes de energia inten-
sas, por exemplo, dispositivos que emitam radiagao laser, ou para o sol. Caso contrario, poderao ocor-
rer efeitos indesejados na precisdo da camara. Também podera danificar o detetor da camara.

A CUIDADO

Nao utilize a camara a temperaturas superiores a 50 °C, a menos que seja especificado o contrario na
documentacao destinada ao utilizador ou nos dados técnicos. As temperaturas altas podem danificar a
camara.

/\ cuabo

Na&o ligue a bateria diretamente a tomada do isqueiro do automével, a menos que a FLIR Systems for-
neca um adaptador especifico para esse fim. A bateria pode ser danificada.

/\  cubabo

N&o ligue o terminal positivo ao terminal negativo de uma bateria com um objeto metélico (como arame,
por exemplo). A bateria pode ficar danificada.

/\  cubabo

N&o exponha a bateria a &gua ou agua salgada, nem permita que se molhe. A bateria pode ficar
danificada.

/\  cubabo

Na&o perfure a bateria com objetos. A bateria pode ficar danificada.

/\  cubabo

N&o deixe que a bateria seja atingida ou sofra impactos. A bateria pode ficar danificada.

/\ cubabo

N&o coloque a bateria no fogo ou perto do fogo ou sob a luz direta do sol. Quando a bateria aquece, o
equipamento de seguranca incorporado é ativado e podera interromper o procedimento de carrega-
mento da bateria. Se a bateria ficar quente, o equipamento de seguranca pode ficar danificado, o que
podera provocar sobreaquecimento, danos adicionais ou incéndio da bateria.

/\  cuibabo

N&o coloque a bateria no fogo ou perto do fogo, fogdes, ou outros locais de temperaturas elevadas. Po-
derdo ocorrer danos na bateria e ferimentos.
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Informacoes de seguranca

/\  cubabo

Nao soldar diretamente na bateria. A bateria pode ficar danificada.

A CUIDADO

N&o utilize a bateria se, quando a utilizar, carregar ou armazenar, sentir um cheiro anormal, a bateria
estiver quente, mudar de cor ou de formato ou apresentar qualquer outra condigdo anormal. Contacte
o respetivo servico de vendas se ocorrer um ou mais destes problemas. Poder&o ocorrer danos na ba-
teria e ferimentos.

/\ cubabo

Utilize apenas um determinado carregador de bateria quando carregar a bateria. Caso contrario, a ba-
teria pode ficar danificada.

/\  cubabo

Utilize apenas uma bateria especifica para a camara. Caso contrario, pode danificar a camara e a
bateria.

A CUIDADO

A amplitude de temperatura a que a bateria pode ser carregada é de +0 °C a 45 °C, exceto no mercado
Coreano, em que o intervalo aprovado é de 10 °C a 45 °C. Se carregar a bateria a temperaturas fora
desta amplitude pode fazer com que a bateria aqueca ou avarie. Também pode diminuir o desempenho
ou o tempo de vida util da bateria.

/\  cubabo

A amplitude de temperatura na qual pode retirar a energia elétrica a bateria é de -15 °C a 50 °C, salvo
especificagdo em contrario na documentagao destinada ao utilizador ou nos dados técnicos. A utiliza-
¢ao da bateria fora desta amplitude de temperatura pode reduzir o desempenho ou o tempo de vida util
da bateria.

/\ cubabo

Quando a bateria estiver gasta, isole os terminais com fita adesiva ou materiais equivalentes antes de
a eliminar. Caso contrario, podem ocorrer danos na bateria e ferimentos.

/\ cubabo

Remova qualquer dgua ou humidade na bateria antes de a instalar. Caso contrario, a bateria pode ficar
danificada.

/\ cubabo

Na&o aplique solventes ou liquidos equivalentes na cdmara, nos cabos, ou outros itens. Podem ocorrer
danos na bateria e ferimentos.

/\ cubabo

Tenha cuidado ao limpar a lente de infravermelhos. A lente tem um revestimento antirreflexo que é facil-
mente danificado. A lente de infravermelhos pode ficar danificada.

/\  cuibabo

Nao faga muita forga ao limpar a lente de infravermelhos. O revestimento antirreflexo pode ficar
danificado.

Nota A taxa de encapsulamento s6 é vdlida quando todas as aberturas da cdmara es-
tao seladas com as respetivas coberturas, escotilhas ou tampas. Isto inclui, entre outros,
0s compartimentos de armazenamento de dados, das baterias e das fichas.
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Aviso para o utilizador

3.1 Calibragem

Recomenda-se que envie a camara para calibrar uma vez por ano. Contacte o servico
de vendas local para obter informagdes sobre para onde deve ser enviada a camara.

3.2 Precisao

Para obter resultados precisos, recomenda-se que aguarde 5 minutos apos ter iniciado
a cdmara antes de medir uma temperatura.

3.3 Eliminacao de residuos eletronicos

Os equipamentos elétricos e eletrénicos (EEE) contém materiais, componentes e sub-
sténcias que podem ser perigosos e apresentar um risco para a saude humana e para o
ambiente caso os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE) ndo sejam
tratados corretamente.

Os equipamentos marcados com o contentor de lixo com rodas barrado com uma cruz
s&o equipamentos elétricos e eletrénicos. O simbolo do contentor de lixo com rodas bar-
rado com uma cruz indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos ndo
devem ser eliminados juntamente com os residuos domésticos ndo separados. Deverao
ser recolhidos separadamente.

Para isso, todas as autoridades locais estabeleceram sistemas de recolha em que os re-
sidentes podem eliminar os residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos num cen-
tro de reciclagem ou outros pontos de recolha, ou os REEE serdo recolhidos
diretamente no domicilio. Podera obter mais informagdes detalhadas na administragao
técnica das autoridades locais relevantes.

3.4 Formacao

Para ler mais acerca de formagao em infravermelhos, visite:

¢ http://www.infraredtraining.com
e http://www.irtraining.com
e hitp://www.irtraining.eu

3.5 Actualizacoes da documentacao

Os nossos manuais sao atualizados, varias vezes por ano, e também emitimos notifica-
¢Oes de alteragdes importantes dos produtos com regularidade.

Para aceder aos manuais, tradugdes de manuais e notificacées mais recentes, abra o
separador Download em:

http://support.flir.com

Bastam apenas alguns minutos para efetuar o registo online. Na area de transferéncia,
encontrara, também, as mais recentes versdes dos manuais dos nossos restantes pro-
dutos, bem como os manuais relativos aos nossos produtos mais importantes ou
obsoletos.
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Aviso para o utilizador

3.6 Nota importante sobre este manual

A FLIR Systems publica manuais genéricos que cobrem varias cAmaras dentro de uma
linha de modelos.

Isto significa que este manual pode conter descri¢des e explicagdes que ndo se aplicam
ao modelo especial da sua camara.

3.7 Nota acerca das versoes oficiais

A versao oficial desta publicagdo esta em inglés. Em caso de divergéncias devido a er-
ros de traducao, prevalece o texto em inglés.

Quaisquer alteragdes posteriores serdo implementadas primeiro em inglés.
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Apoio ao cliente

4.1 Geral

Para obter apoio ao cliente, visite:

http://support.flir.com

4.2 Enviar uma pergunta

Para enviar uma questéo a equipa de apoio ao cliente, tem de ser um utilizador regista-
do. Basta apenas alguns minutos para efectuar o registo online. Se apenas pretender
pesquisar perguntas e respostas ja existentes na base de dados de conhecimentos, néo
precisa de ser um utilizador registado.

Quando desejar enviar uma pergunta, certifique-se de que tem a mao a seguinte
informacgéo:

¢ O modelo da camara

e O numero de série da camara

* O protocolo ou método de comunicagao entre a cdmara e o seu dispositivo (por
exemplo, leitor de cartdes SD, HDMI, Ethernet, USB, ou FireWire)

¢ Tipo de dispositivo (PC/Mac/iPhone/iPad/dispositivo Android, etc.)

* Versao de quaisquer programas para a FLIR Systems

* Nome completo, numero de publicagdo e nimero de revisdo do manual

4.3 Transferéncias

No site de apoio ao cliente, também pode transferir o seguinte, sempre que aplicavel ao
produto:

¢ Actualizagbes de firmware para a sua camara de infravermelhos.

e Actualizagbes de programas para o software do seu PC/Mac.

* Versbes de freeware e de avaliacdo de software para PC/Mac.

¢ Documentagéo do utilizador para produtos actuais, obsoletos e historicos.
¢ Desenhos mecanicos (em formatos *.dxf e *.pdf).

* Modelos de dados CAD (em formato *.stp).

¢ Historias da aplicagao.

* Folhas de dados técnicos.
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Manual de Iniciacao Rapida

5.1 Procedimento

Siga este procedimento:
1. Carregar a bateria. Pode carregar a bateria de trés formas diferentes:

e Carregue a bateria utilizando o carregador de bateria autdnomo FLIR.
¢ Carregue a bateria utilizando a fonte de alimentagéo FLIR.
* Carregue a bateria utilizando um cabo USB ligado a um computador.

Nota Carregar a camara utilizando um cabo USB ligado ao computador demora
consideravelmente mais do que utilizar a fonte de alimentagéo FLIR ou o carrega-
dor de bateria auténomo FLIR.

Prima o botao Ligar/Desligar @ para ligar a camara.
Abra a tampa da lente, premindo a respetiva patilha.
Aponte a camara na dire¢édo do seu alvo de interesse.
Puxe o disparador para guardar uma imagem.

aokrwd

(Etapas opcionais)

6. Instale o FLIR Tools no seu computador

7. Iniciar o FLIR Tools.

8. Ligue a camara ao seu computador utilizando o cabo USB.
9. Importe as imagens para o FLIR Tools.

10. Criar um relatério PDF no FLIR Tools.
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Descricao

6.1 Pecas da camara

6.1.1 Figura
—[4]
8

6.1.2 Explicacao

Lente da cdmara digital.

Lente de infravermelhos.

Patilha para abrir e fechar a tampa da lente.
Trigger (disparador) para guardar imagens.
Bateria.

ahrwh =
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Descricao

6.2 Teclado

6.2.2 Explicacao

1.
2.

Ecréa da camara.

Botéo Arquivo )

Funcéo:

* Prima para abrir 0 arquivo de imagens.
Tecla de navegacao.

Funcéo:

¢ Prima esquerda/direita ou para cima/para baixo para navegar nos menus, subme-
nus e caixas de dialogo.
¢ Prima no centro para confirmar.

Botédo Cancelar .
Funcéo:

¢ Prima para cancelar uma escolha.
* Prima para regressar ao sistema de menus.

Botéo Ligar/Desligar @
Funcéo:
* Prima o botéo @ para ligar a camara.

¢ Mantenha premido o botdo @ durante menos de 5 segundos para colocar a ca-
mara em modo de espera. A camara desliga automaticamente apos 48 horas.

* Mantenha premido o botdo @ durante mais de 10 segundos para desligar a
camara.
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Descricao

6.3 Conectores

6.3.1 Figura

6.3.2 Explicacao
As funcdes deste conector USB mini-B sdo as seguintes:

* Carregar a bateria utilizando a fonte de alimentacéo FLIR.
¢ Carregar a bateria utilizando um cabo USB ligado a um computador.

Nota Carregar a camara utilizando um cabo USB ligado ao computador demora
consideravelmente mais do que utilizar a fonte de alimentacéo FLIR ou o carregador
de bateria autonomo FLIR.

¢ Mover imagens da cAmara para um computador para analise posterior no FLIR Tools.
Nota Instale o FLIR Tools no seu computador antes de mover as imagens.

6.4 Elementos do ecra

6.4.1 Figura

6.4.2 Explicacao

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Barra de ferramentas do menu principal.
Barra de ferramentas do submenu.
Medidor de pontos.

Tabela de resultados.

icones de estado.

Escala de temperatura.
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Funcionamento

7.1 Carregar a bateria

/\  ATENGAO

Certifique-se de que instala a ficha-tomada perto do equipamento e num local de acesso facil.

7.1.1 Carregar a bateria utilizando a fonte de alimentacao FLIR
Siga este procedimento:

1. Ligue a fonte de alimentag&o a tomada.
2. Ligue o cabo da fonte de alimentagéo ao conector USB da camara.

@ NOTA

O tempo de carregamento para uma bateria completamente descarregada é de 2 horas.

7.1.2 Carregar a bateria utilizando o carregador de bateria auténomo FLIR.
Siga este procedimento:

1. Ligue o carregador de bateria auténomo a tomada.
2. Remova a bateria da cdmara.

3. Coloque a bateria no carregador de bateria autonomo.

@ NOTA

¢ O tempo de carregamento para uma bateria completamente descarregada é de 2 horas.
* Quando o LED azul esta intermitente a bateria esta a ser carregada.
* Quando o LED azul esta fixo a bateria esta carregada.

7.1.3 Carregar a bateria utilizando um cabo USB
Siga este procedimento:

1. Ligue a camara ao computador utilizando um cabo USB.

|_§p| NOTA

* O computador tem de estar ligado para carregar a camara.
e Carregar a camara utilizando um cabo USB ligado ao computador demora consideravelmente mais
do que utilizar a fonte de alimentacéo FLIR ou o carregador de bateria autbnomo FLIR.

7.2 Ligar e desligar a camara

¢ Prima o botdo @ para ligar a camara.
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Funcionamento

¢ Mantenha premido o botao @ durante menos de 5 segundos para colocar a camara
em modo de espera. A cdmara desliga automaticamente apos 48 horas.

¢ Mantenha premido o botédo @ durante mais de 10 segundos para desligar a camara.

7.3 Guardar umaimagem

7.3.1 Geral

Pode guardar vérias imagens na memoria interna da camara.

7.3.2 Capacidade de imagens

Pode guardar aproximadamente 500 imagens na memodria interna da camara.

7.3.3 Convencao para atribuir nome

A convencéo de atribuicdo de nome as imagens é FLIRxxxx.jpg, em que xxxx consiste
num contador unico.

7.3.4 Procedimento
Siga este procedimento:

1. Para guardar uma imagem, prima o disparador.

7.4 Recuperar umaimagem

7.41 Geral

Quando guarda uma imagem, esta é guardada na memoria interna da camara. Para vi-
sualizar novamente a imagem, pode recupera-la a partir da memoria interna da camara.

7.4.2 Procedimento

Siga este procedimento:

1. Prima o botdo Arquivo D

2. Prima a tecla de navegacéo para a esquerda/direita ou para cima/para baixo para
selecionar a imagem que pretende visualizar.

3. Prima o centro da tecla de navegacgéo. Sera apresentada a imagem selecionada.

4. Pararegressar ao modo em direto, prima o botdo Cancelar repetidamente ou pri-

ma o botao Arquivo D

#T7559828; r. AP/56996/57153; pt-PT 13



Funcionamento

7.5 Eliminar uma imagem

7.5.1 Geral

Pode eliminar uma ou mais imagens a partir da meméria interna da camara.

7.5.2 Procedimento

Siga este procedimento:

1. Prima o botédo Arquivo D

2. Prima a tecla de navegacgéo para a esquerda/direita ou para cima/para baixo para
selecionar a imagem que pretende visualizar.

3. Prima o centro da tecla de navegacgédo. Sera apresentada a imagem selecionada.

4. Prima o centro da tecla de navegacgéo. Seré apresentada uma barra de ferramentas.

Na barra de ferramentas, selecione Eliminarﬁ.

7.6 Eliminar todas as imagens

7.6.1 Geral

E possivel eliminar todas as imagens da memodria interna da camara.

7.6.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgéo. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Nabarra de ferramentas, selecione Opg¢des E Sera apresentada uma caixa de
didlogo.

3. Na caixa de dialogo, selecione Definicées do dispositivo. Sera apresentada uma cai-

xa de dialogo.

Na caixa de dialogo, selecione Repor. Sera apresentada uma caixa de dialogo.

5. Na caixa de didlogo, selecione Elimine todas as imagens.

»

7.7 Medir uma temperatura utilizando o
medidor de ponto

7.7.1 Geral

Pode medir uma temperatura utilizando um medidor de pontos. Assim a temperatura se-
ra apresentada na posigdo do medidor de pontos no ecra.

7.7.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Medigcdo . Sera apresentada uma barra de
ferramentas.

3. Na barra de ferramentas, selecione Ponto centra.
A temperatura na posi¢édo do medidor de pontos sera agora apresentada no canto
superior esquerdo do ecra.
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Funcionamento

7.8 Medir a temperatura mais elevada numa
determinada area

7.8.1 Geral

Pode medir a temperatura mais elevada de uma determinada area. Esta funcéo apre-
senta um medidor de pontos em movimento que indica a temperatura mais elevada.
7.8.2 Procedimento

Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Medigcdo . Sera apresentada uma barra de
ferramentas.

3. Na barra de ferramentas, selecione Hot spo.

7.9 Maedir a temperatura mais baixa numa
determinada area

7.9.1 Geral

Pode medir a temperatura mais baixa de uma determinada area. Esta funcéo apresenta
um medidor de pontos em movimento que indica a temperatura mais baixa.

7.9.2 Procedimento

Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgéo. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Medigcdo . Serd apresentada uma barra de
ferramentas.

3. Na barra de ferramentas, selecione Cold spotm.

7.10 Ocultar ferramentas de medicao

7.10.1 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgéao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Medigcdo . Sera apresentada uma barra de
ferramentas.

3. Na barra de ferramentas, selecione Sem medig:éesﬂ.

7.11 Alterar a paleta de cores

7.11.1 Geral

E possivel alterar as cores da paleta que a camara utiliza para visualizar temperaturas
diferentes. Uma paleta diferente pode tornar mais facil a andlise de uma imagem.
7.11.2 Procedimento

Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegac&o. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Cor . Sera apresentada uma barra de
ferramentas.
3. Na barra de ferramentas, selecione uma nova paleta de cores.
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Funcionamento

7.12 Trabalhar com alarmes de cor

7.12.1 Geral

Se forem utilizados alarmes de cor (isotérmicos), é possivel detetar facilmente anomali-
as numa imagem de infravermelhos. O comando isotérmico aplica uma cor de contraste
a todos os pixels com uma temperatura superior ou inferior ao nivel de temperatura

especificado.

7.12.2 Exemplos de imagem

Esta tabela explica os diferentes alarmes de cor (isotérmicos).

Alarme de cor

Imagem

Alarme abaixo

$FLIR

C) W< 26.4)

Alarme acima

$FLIR

S m> 271

7.12.3 Procedimento

Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.
2. Na barra de ferramentas, selecione Cor . Sera apresentada uma barra de

ferramentas.

3. Na barra de ferramentas, selecione o tipo de alarme:

e Alarme abaixo E
e Alarme acima M.

4. Prima o centro da tecla de navegacao. A temperatura de limiar é apresentada na par-

te inferior do ecra.

5. Para alterar a temperatura de limiar, prima a tecla de navegacgéo para cima/para

baixo.
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Funcionamento

7.13 Alterar o modo de imagem

7.13.1 Geral

A camara pode funcionar em cinco modos de imagem diferentes:

e MSX (Imagem dinamica multiespetral): a cAmara apresenta uma imagem de infraver-
melhos na qual os contornos dos objetos estdo mais definidos.

24.7°CED ¢
1]

* |magem na imagem: a cadmara apresenta uma imagem digital com um fotograma de
infravermelhos sobreposto.

e Combinagéo térmica: a cAmara apresenta uma imagem combinada que utiliza uma
mistura de pixels de infravermelhos e pixels de fotografias digitais. E possivel ajustar
o nivel de mistura.

25.2 °ClE b &
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Funcionamento

* Céamara digital: a camara apresenta uma imagem digital.

[24.4°C[a v

Para apresentar uma boa imagem de fusdo (modos MSX, Picture-in-picture e Combina-
¢do térmica), a camara tem de fazer ajustes de forma a compensar a ligeira diferenga de
posicao entre a lente da cAmara digital e a lente de infravermelhos. Para ajustar a ima-
gem de forma precisa, a cAmara requer a distancia de alinhamento (ou seja, a distancia
até ao objeto).

7.13.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Modo de imagem ﬂ Sera apresentada uma
barra de ferramentas.
3. Na barra de ferramentas, selecione uma das seguintes opg¢des:

. usxB&l

* Infravermelhos E

e Picture-in-picture .

e Combinagéo térmica B: apresentada uma caixa de didlogo onde pode selecio-
nar o nivel de mistura.

e Camara digital @

4. Se tiver selecionado o modo MSX, Picture-in-picture ou Combinagé&o térmica, defina
também a distancia até ao objeto, da seguinte forma:

* Na barra de ferramentas Image mode, selecione Distancia de alinhamento . E
apresentada uma caixa de didlogo.
¢ Na caixa de dialogo, selecione a distancia até ao objeto.

7.14 Alterar o modo de escala de temperaturas

7.14.1 Geral

Dependendo do modelo, a camara pode funcionar em modos de escala de temperatura
diferentes:

¢ Modo Auto: neste modo, a cdmara é ajustada automaticamente de forma continua,
para proporcionar o melhor brilho e contraste de imagem.

¢ Modo Manual: este modo permite ajustes manuais do campo de temperatura e do ni-
vel de temperatura.

7.14.2 Quando utilizar o modo Manual

7.14.2.1 Exemplo 1

Eis duas imagens de infravermelhos de um edificio. Na imagem da esquerda, que ¢é au-
tomaticamente ajustada, o grande campo de temperatura entre o céu limpo e o edificio
aquecido dificulta uma analise correta. Podera analisar o edificio em maior detalhe, se
alterar a escala de temperatura para valores proximos aos da temperatura do edificio.
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Funcionamento

Automatico Manual

7.14.2.2 Exemplo 2

Eis duas imagens de infravermelhos de um isolador numa linha de tenséo. Para facilitar
a andlise das variagdes de temperatura no isolador, a escala de temperatura na imagem
da direita foi alterada para valores préximos aos da temperatura do isolador.

Automatico Manual

7.14.3 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgéao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Temperature scale ﬂ Seré apresentada uma
barra de ferramentas.
3. Na barra de ferramentas, selecione uma das seguintes opg¢des:

e Auto .
. Manua/.

4. Para alterar o campo de temperatura e o nivel de temperatura no modo Manual, efe-
tue o seguinte:

* Prima a tecla de navegacéo para a esquerda/direita para selecionar (realgar) a
temperatura maxima e/ou minima.

* Prima a tecla de navegacéo para cima/para baixo para alterar o valor da tempera-
tura realcada.

7.15 Alterar a amplitude de temperaturas da
camara

7.15.1 Geral

A camara esté calibrada para diferentes amplitudes de temperaturas. As op¢des de am-
plitude de temperaturas disponiveis dependem do modelo da camara.
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Funcionamento

Para medi¢cbes de temperatura precisas, tem de alterar a definicdo da Gama de tempe-
ratura da cdmara para se adequar a temperatura esperada do objeto que esta a
inspecionar.

Nota Para mais informacdes, consulte a sec¢éo 13 Acerca da calibragdo, pagina 42.

7.15.2 Procedimento

Siga este procedimento:

1. Prima a tecla de navegacgéo para apresentar o sistema de menus.

2. Selecione ‘& (Definigbes) e prima a tecla de navegacgéo. Esta agcéo apresenta o
menu de Defini¢ées.

3. Selecione Gama de temperatura da cdmara e prima a tecla de navegacgéo. Esta agao

apresenta uma caixa de dialogo.
4. Selecione a amplitude de temperatura apropriada e prima a tecla de navegacao.

7.16 Definir a emissividade como uma
propriedade da superficie

7.16.1 Geral

Para medir temperaturas de forma precisa, a cdmara tem de saber que tipo de superficie
esta a medir. Pode escolher entre as seguintes propriedades da superficie:

e Mate.
e Semi-mate.
e Semi-brilhante.

Para obter mais informagdes sobre emissividade, consulte a secgé@o 12 Técnicas de me-
dicéo termogréfica, pagina 37.

7.16.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegac&o. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Op¢des E Serd apresentada uma caixa de
dialogo.

3. Na caixa de dialogo, selecione Parametros de medicdo. Sera apresentada uma caixa
de dialogo.

4. Na caixa de dialogo, selecione Emissividade. Sera apresentada uma caixa de
didlogo.

5. Na caixa de dialogo, selecione uma das seguintes opg¢des:

s Mate.
¢ Semi-mate.
e Semi-brilhante.

7.17 Definir a emissividade como um material
personalizado

7171 Geral

Em vez de especificar uma propriedade da superficie como mate, semi-mate ou semi-
-brilhante, pode especificar um material personalizado a partir de uma lista de materiais.

Para obter mais informagdes sobre emissividade, consulte a secgado 12 Técnicas de me-
dicéo termogréfica, pagina 37.
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7.17.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Opg¢des E Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

3. Na caixa de didlogo, selecione Pardmetros de medicdo. Sera apresentada uma caixa
de dialogo.

4. Na caixa de dialogo, selecione Emissividade. Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

5. Na caixa de dialogo, selecione Material personalizado. Sera apresentada uma lista
de materiais com emissividades conhecidas.

6. Nallista, selecione o material.

7.18 Alterar a emissividade como um valor
personalizado

7.18.1 Geral

Para obter medi¢cdes muito precisas, pode ter de definir a emissividade, em vez de sele-
cionar uma propriedade da superficie ou um material personalizado. E igualmente ne-
cessario que compreenda como a emissividade e refletividade afetam as medi¢des, em
vez de simplesmente selecionar uma propriedade da superficie.

A emissividade é uma propriedade que indica a quantidade de radiagdo gerada por um
objeto comparada com a quantidade refletida pelo mesmo. Um valor mais baixo indica
que esta a ser refletida uma grande proporgéo, enquanto um valor elevado indica que
esté a ser refletida uma proporgéo inferior.

O aco inoxidavel polido, por exemplo, tem uma emissividade de 0,14, enquanto um piso
em PVC estruturado, tipicamente, apresenta uma emissividade de 0,93.

Para obter mais informagdes sobre emissividade, consulte a sec¢éo 12 Técnicas de me-
dicao termogrdfica, pagina 37.

7.18.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgéao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Nabarra de ferramentas, selecione Opg¢des E Sera apresentada uma caixa de
didlogo.

3. Na caixa de didlogo, selecione Pardmetros de medicdo. Sera apresentada uma caixa
de dialogo.

4. Na caixa de dialogo, selecione Emissividade. Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

5. Na caixa de dialogo, selecione Valor personalizado. Seré apresentada uma caixa de
didlogo onde pode definir um valor personalizado.

7.19 Alterar a temperatura aparente refletida

7.19.1 Geral

Este parametro é utilizado para compensar a radiagao refletida pelo objeto. Se a emissi-
vidade for baixa e a temperatura do objeto for significativamente diferente da temperatu-
ra aparente refletida, sera importante definir e compensar corretamente a temperatura
aparente refletida.

Para obter mais informagdes sobre a temperatura aparente refletida, consulte a sec¢éao
12 Técnicas de medigdo termogrdfica, pagina 37.
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7.19.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Opg¢des E Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

3. Na caixa de didlogo, selecione Pardmetros de medicdo. Sera apresentada uma caixa
de dialogo.

4. Na caixa de dialogo, selecione Temperatura reflectida. Sera apresentada uma caixa
de didlogo onde pode definir um valor.

7.20 Alterar a distancia entre o objeto e a
camara

7.20.1 Geral

Para medir as temperaturas com precisdo, a cAmara requer a distancia entre a cdmara e
o objeto.

7.20.2 Procedimento

Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacgao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Nabarra de ferramentas, selecione Op¢des E Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

3. Na caixa de dialogo, selecione Pardmetros de medicdo. Sera apresentada uma caixa
de dialogo.

4. Na caixa de dialogo, selecione Distancia. E apresentada uma caixa de didlogo onde
pode selecionar uma distancia.

7.21 Executar uma correcao de nao
uniformidade (NUC)

7.21.1 O que é uma correcao de nao uniformidade?

Uma correcao de ndo uniformidade € uma correcdo de imagem executada pelo software
da cdmara para compensar as diferentes sensibilidades de elementos do detetor e ou-
tras perturbagbes dticas ou geométricas.

7.21.2 Quando executar uma correcao de nao uniformidade?

O processo de corre¢ao de nao uniformidade deve ser executado sempre que a imagem
produzida se tornar ruidosa a nivel espacial. As imagens produzidas podem tornar-se
ruidosas do ponto de vista espacial quando a temperatura ambiente se altera (por exem-
plo, durante o funcionamento de dia para a noite e vice-versa).

7.21.3 Procedimento

Para executar uma correcéo de nado uniformidade, mantenha premido o botdo Arquivo

de imagens u durante mais de 2 segundos.

1. Definicdo a partir da adogao internacional iminente da norma DIN 54190-3 (Testes ndo destrutivos — Testes
termograficos — Parte 3: Termos e definigbes).
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7.22 Configurar o Wi-Fi

Dependendo da configuragéo da sua cdmara, pode ligar a cAmara a uma rede de area
local sem fios (WLAN) por Wi-Fi ou deixar a camara fornecer acesso Wi-Fi a outro
dispositivo.

Pode ligar a camara de duas formas diferentes:

» Utilizacao mais frequente: configurar uma ligagéo ponto a ponto (também denomina-
da ligacao ad hoc ou P2P). Este método é utilizado principalmente com outros dispo-
sitivos, por exemplo, iPhone ou iPad.

» Utilizacdo menos frequente: Ligar a cAmara a uma rede WLAN.

7.22.1 Configurar uma ligacao ponto a ponto (utilizacao mais frequente)
Siga este procedimento:

1. Prima o centro da tecla de navegacgéo. Seré apresentada uma barra de ferramentas.

2. Nabarra de ferramentas, selecione Opg¢des EI Sera apresentada uma caixa de
didlogo.

Selecione Definigbes do dispositivo e prima o centro da tecla de navegacao.
Selecione Wi-Fi e prima o centro da tecla de navegagéo.

Selecione Partilhar e prima o centro da tecla de navegacéo.

(Passo opcional) Para visualizar e alterar os parametros, selecione Definigbes e pri-
ma o centro da tecla de navegacéo.

ook

¢ Para alterar o canal (o canal em que a camara esta a transmitir), selecione Canal
e prima o centro da tecla de navegacéo.

e Para ativar o WEP (algoritmo de encriptagdo), selecione WEP e prima o centro da
tecla de navegacao. E assinalada a caixa de selecdo WEP.

e Para alterar a palavra-passe WEP, selecione Palavra-passe e prima o centro da
tecla de navegagao.

Nota Estes parametros sao definidos para a rede da sua camara. Serao utilizados
pelo dispositivo externo para ligar esse dispositivo a rede.

7.22.2 Ligar a camara a uma rede de area local sem fios (utilizagcdo menos
frequente)

Siga este procedimento:

1. Prima o centro da tecla de navegacgéo. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Nabarra de ferramentas, selecione Op¢des E Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

Selecione Definigbes do dispositivo e prima o centro da tecla de navegacao.
Selecione Wi-Fi e prima o centro da tecla de navegagéo.

Selecione Ligar a uma rede e prima o centro da tecla de navegacéo.

Para visualizar uma lista das redes disponiveis, selecione Redes e prima o centro da
tecla de navegacéo.

Seleccione uma das redes disponiveis.

As redes protegidas por palavra-passe sao indicadas com um icone de cadeado. Pa-
ra aceder a estas redes, € necessario introduzir uma palavra-passe.

oo krw

N

Nota Algumas redes néo séo publicas. Para estabelecer ligagdo a uma destas redes,
selecione Adicione uma rede... e defina todos os pardmetros manualmente de acordo
com essa rede.

7.23 Alterar as definicoes

7.23.1 Geral
Pode alterar varias definicdes para a camara.

O menu Definigbes é constituido pelo seguinte:
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* Parametros de medigéo.

e Gama de temperatura da cdmara.
* Guardar opgoes.

* Defini¢bes do dispositivo.

7.23.1.1 Parametros de medicao

e Emissividade.
e Temperatura refletida.
e Distancia.

7.23.1.2 Gama de temperatura da camara

Para medi¢cbes de temperatura precisas, tem de alterar a definicdo da Gama de tempe-
ratura da cdmara para se adequar a temperatura esperada do objeto que esta a
inspecionar.

As opgdes do intervalo de temperatura disponiveis estdo dependentes do modelo da cé-
mara. A unidade (°C ou °F) depende da definicdo da unidade de temperatura. Consulte
a seccao 7.23.1.4 Configuragdes do dispositivo, pagina 24.

7.23.1.3 Opcoes de gravacao

e Guardar fotog. digital separada: quando este comando de menu estiver selecionado,
a fotografia digital da camara visual € guardada no seu campo de visualizagao com-
pleto como uma imagem JPEG separada.

7.23.1.4 Configuracdes do dispositivo
e |dioma, hora e unidades:

o Idioma.

o Unidade de temperatura.
o Unidade de distancia.

o Data e hora.

o Formato de data e hora.

o Wi-Fi

o Desligado
o Partilhar
o Ligarauma rede

- Redes
* Repor:

o A repor modo predefinido da camara.
o Reponha defin. disp. para predefinigcbes de fabrica.
o Elimine todas as imagens.

e Desligar automatico.

* Intensidade do monitor.

* Modo de demonstragdo: este comando de menu proporciona um modo de caAmara
gue apresenta varias imagens sem qualquer intervengao por parte do utilizador. O
modo de camara destina-se a fins de demonstragédo ou de exposicao da camara nu-
ma loja.

o Desativado.
o Aplicagées elétricas.
o Aplicagbes de construgéo.

e Camera information: este comando de menu apresenta varios itens de informagdes
sobre a cAmara como o modelo, o nimero de série e a versao do software.
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7.23.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Prima o centro da tecla de navegacao. Sera apresentada uma barra de ferramentas.

2. Na barra de ferramentas, selecione Opg¢des E Sera apresentada uma caixa de
dialogo.

3. Na caixa de dialogo, selecione a definicdo que pretende alterar e utilize a tecla de
navegacao para apresentar caixas de dialogo adicionais.

7.24 Atualizar a camara

7.24.1 Geral

Para tirar partido do nosso firmware de cadmara mais recente, € importante manter a ca-
mara atualizada. Atualize a sua camara utilizando o FLIR Tools.

7.24.2 Procedimento
Siga este procedimento:

Iniciar o FLIR Tools.

Inicie a cAmara.

Ligue a cdmara ao computador utilizando o cabo USB.

No menu Ajuda no FLIR Tools, cligue em Procurar atualizacées.
Siga as instru¢des que surgem no ecra.

a0~
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Camera with built-in IR lens f=6,5 mm (45°)
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Charger and Power pack
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Declaracao de conformidade CE

[Consultar a pagina seguinte]
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cFLIR ‘ The World’s Sixth Sense™

February 24,2017  Taby, Sweden AQ320224

CE Declaration of Conformity — EU Declaration of Conformity
Product: FLIR EX -series

Name and address of the manufacturer:
FLIR Systems AB

PO Box 7376

SE-187 15 Taby, Sweden

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

The object of the declaration: FLIR EX -series.

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation
legislation:

Directives:

Directive 2014/30/EU Electromagnetic Compability

Directive 2014/35/EU Low Voltage Directive (Power Supply)

Directive 2012/19/EU Waste electrical and electric equipment

Directive: 2011/65/EU RoHS

Directive 1999/5/EC Radio and Telecommunications Terminal Equipment

Standards:

Emission: EN 61000-6-3/A1:2011 Electromagnetic Compability
Generic standards — Emission

Immunity: EN 61000-6-2:2005 Electromagnetic Compability
Generic standards — Immunity

Restricted substances (RoHS): EN 50581:2012 Technical documentation

Radio: ETSI EN 300 328 ‘ Harmonized EN covering essential

ETSI EN 301 893 requirements of the R&TTE Directive
Safety (Power supply): EN 60950 Information technology equipment

FLIR Systems AB
Quality Assurance

IR0 O

Lea Dabiri
Quality Manager

PO Box 7378, SE-187 15 Taby Sweden [T] +46 8 753 25 00 [F] +46 B 753 23 64
www.flir.com
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Limpeza da camara

10.1 Caixa da camara, cabos e outros itens

10.1.1 Liquidos

Utilize um destes liquidos:

o Agua quente

* Uma solugéo de detergente suave
10.1.2 Equipamento

Um pano macio

10.1.3 Procedimento
Siga este procedimento:

1. Mergulhe o pano no liquido.
2. Torga o pano para eliminar o liquido em excesso.
3. Limpe a peca com o pano.

/\  cuibabo

N&o utilize diluente ou outro liquido idéntico na camara, nos cabos ou noutros itens, caso contrario, po-
derd provocar danos.

10.2 Lente de infravermelhos

10.2.1 Liquidos

Utilize um destes liquidos:

¢ Um liquido comercial para limpeza de lentes com mais de 30% de alcool isopropilico.
* 96% de alcool etilico (C2HsOH).

10.2.2 Equipamento

Algodéao

/\  cubabo

Se utilizar um pano de limpeza, tem de estar seco. Nao utilize um pano de limpeza com os liquidos indi-
cados na secgdo 10.2.1 acima. Estes liquidos podem fazer com que o material no pano de limpeza da
lente se solte. Este material pode ter um efeito indesejado na superficie da lente.

10.2.3 Procedimento
Siga este procedimento:

1. Mergulhe o algodao no liquido.
2. Torga o pano para eliminar o liquido em excesso.
3. Limpe a lente apenas uma vez e elimine o algodé&o.

/\  ATENGAO

Certifique-se de que |é atentamente todas as Folhas de Dados sobre Seguranca do Material (MSDS) e
informagdes nas etiquetas dos frascos aplicaveis antes de utilizar as substancias. Os liquidos podem
ser perigosos.

/\ cubabo

¢ Seja cuidadoso ao limpar a lente de infravermelhos. A lente possui tratamento antirreflexo.
* Nao limpe demasiado a lente de infravermelhos, caso contrario, podera danificar o tratamento
antirreflexo.
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Exemplos de aplicacao

11.1 Danos provocados por humidade e agua

11.1.1 Geral

E frequentemente possivel detetar danos provocados pela humidade e 4gua huma casa
utilizando uma camara de infravermelhos. Isto deve-se, em parte, ao facto de a area da-
nificada possuir uma propriedade de condugéo de calor diferente e em parte porque

tem uma capacidade térmica diferente para armazenar calor da do material que a rodeia.

Muitos fatores entram em conta na forma como os danos provocados por humidade e
agua surgem na imagem de infravermelhos.

Por exemplo, o aquecimento e arrefecimento destas partes sdo realizados a niveis dife-
rentes dependendo do material e do momento do dia. Por essa razéo, é importante que
sejam utilizados também outros métodos para verificar a existéncia de danos provoca-
dos por humidade e agua.

11.1.2 Figura

A imagem abaixo mostra extensos danos provocados por agua numa parede externa
em que a agua penetrou na superficie exterior devido a um parapeito de janela incorre-
tamente instalado.

11.2 Contacto defeituoso numa tomada

11.2.1 Geral

Dependendo do tipo de ligagcdo de uma tomada, um fio incorretamente ligado pode re-
sultar num aumento da temperatura local. Este aumento da temperatura é causado pela
area de contacto reduzida entre o ponto de ligagdo do fio de entrada e a tomada, poden-
do resultar num incéndio de origem elétrica.

A construgédo de uma tomada pode ser bastante diferente de fabricante para fabricante.
Por esta razéo, defeitos diferentes numa tomada podem gerar um aspeto tipico idéntico
numa imagem de infravermelhos.

O aumento da temperatura no local pode resultar também de um contacto inadequado
entre o fio e a tomada, ou de diferencas de carga.
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Exemplos de aplicagcao

11.2.2 Figura

A imagem abaixo mostra a ligagdo de um cabo a uma tomada em que o contacto inade-
quado na ligagao teve como resultado um aumento da temperatura local.

11.3 Tomada oxidada

11.3.1 Geral

Dependendo do tipo de tomada e do ambiente em que a tomada esta instalada, podem
ocorrer oxidagdes nas superficies de contacto da tomada. Estas oxidagbes podem levar
a um aumento da resisténcia local quando a tomada fica com carga, o que pode ser vis-
to numa imagem de infravermelhos como aumento da temperatura local.

A construgédo de uma tomada pode ser bastante diferente de fabricante para fabricante.
Por esta razéo, defeitos diferentes numa tomada podem gerar um aspeto tipico idéntico
numa imagem de infravermelhos.

O aumento da temperatura no local pode resultar também de um contacto inadequado
entre o fio e a tomada, ou de diferencas de carga.

11.3.2 Figura

A imagem abaixo mostra uma série de fusiveis em que um possui uma temperatura au-
mentada nas superficies de contacto com o suporte do fusivel. Devido ao metal bruto do
suporte do fusivel, 0 aumento da temperatura ndo € visivel ai, embora seja visivel no ma-
terial ceramico do fusivel.
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Exemplos de aplicagcao

11.4 Deficiéncias de isolamento

11.4.1 Geral

As deficiéncias de isolamento podem resultar da perda de volume do isolamento ao lon-
go do tempo, ndo enchendo assim totalmente a cavidade numa parede de estrutura.

Uma camara de infravermelhos permite-lhe ver estas deficiéncias de isolamento porque
tém uma propriedade de condugéo de calor diferente da de secgdes com isolamento
corretamente instalado e/ou mostram a area em que o ar penetra na estrutura do
edificio.

Quando se inspeciona um edificio, a diferenca de temperatura entre o interior e o exteri-
or deve ser de, pelo menos, 10 °C. Escoras, condutas de agua, colunas de betéo e ou-
tros componentes semelhantes podem parecer uma deficiéncia de isolamento numa
imagem de infravermelhos. Podem ocorrer também diferengas menores de forma
natural.

11.4.2 Figura

Na imagem abaixo, falta o isolamento na estrutura do telhado. Devido & auséncia de iso-
lamento, o ar forca a sua entrada na estrutura do telhado, que assim toma uma aparén-
cia caracteristica diferente na imagem de infravermelhos.
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Exemplos de aplicagcao

11.5 Corrente de ar

11.5.1 Geral

Podem encontrar-se correntes de ar por baixo de rodapés, em volta de caixilhos de por-
tas e janelas e por cima da sanca do teto. Este tipo de corrente de ar pode, muitas ve-
zes, ver-se numa camara de infravermelhos, quando um fluxo de ar mais fresco refresca
a superficie circundante.

Quando se investiga uma corrente de ar numa casa, devera existir pressdo subatmosfé-
rica na casa. Feche todas as portas, janelas e condutas de ventilagéo e deixe que o
exaustor da cozinha funcione durante algum tempo antes de captar as imagens de
infravermelhos.

Uma imagem de infravermelhos de uma corrente de ar mostra muitas vezes um padrao
de fluxo tipico. Podera ver claramente este padréo de fluxo na imagem abaixo.

Tenha também em mente que as correntes de ar podem ser escondidas pelo calor pro-
duzido por circuitos de aquecimento do pavimento.
11.5.2 Figura

A imagem abaixo mostra um al¢cap&o no teto onde uma instalagéo defeituosa teve como
resultado uma forte corrente de ar.
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Técnicas de medicao
termografica

12.1 Introducao

Uma camara de infravermelhos mede e reproduz em imagens a radiacao de infraverme-
Ihos emitida pelos objetos. O facto de a radiagéo resultar da temperatura de superficie
do objeto, possibilita que a cdmara calcule e mostre essa temperatura.

No entanto, a radiacdo medida pela cdmara ndo depende apenas da temperatura do ob-
jeto, mas varia também em fun¢éo da emissividade. A radiacéo resulta também do meio
exterior e reflete-se no objeto. A radiagdo do objeto e a radiagéo refletiva serdo também

influenciadas pelo efeito de absor¢do da atmosfera.

Para medir a temperatura com preciséo é, portanto, necessario compensar os efeitos de
um determinado numero de diferentes fontes de radiagéo. Isto é feito online e automati-
camente pela camara. Os seguinte parametros do objeto devem, todavia, ser introduzi-
dos na camara:

* A emissividade do objeto

* Atemperatura aparente refletida

¢ A distancia entre o objeto e a camara
* A humidade relativa

e Temperatura da atmosfera

12.2 Emissividade

O principal parametro do objeto a definir corretamente é a emissividade que, sintetizan-
do, consiste na medicdo da gama de radiagédo emitida pelo objeto, comparativamente a
que é emitida por um corpo negro perfeito com a mesma temperatura.

Normalmente, os materiais dos objetos e os tratamentos de superficie possuem uma ga-
ma de emissividade compreendida entre 0,1 e 0,95. A emissividade de uma superficie
extremamente polida (espelho) é inferior a 0,1, enquanto uma superficie oxidada ou pin-
tada possui uma emissividade mais elevada. Tinta a base de 6leo, independentemente
da cor no espectro visivel, possui uma emissividade superior a 0,9 em infravermelhos. A
pele humana possui uma emissividade entre 0,97 e 0,98.

Os metais ndo oxidados representam um caso extremo de perfeita opacidade e de ele-
vada reflexividade, o que ndo varia muito com o comprimento de onda. Consequente-
mente, a emissividade dos metais é baixa — aumentando apenas com a temperatura.
Nos ndo-metais, a emissividade tende a ser elevada e diminui com a temperatura.

12.2.1 Calculo da emissividade de uma amostra

12.2.1.1 Etapa 1: Determinacao da temperatura aparente refletida

Utilize um dos dois métodos seguintes para determinar a temperatura aparente
refletida:
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12.2.1.1.1 Método 1: Método direto
Siga este procedimento:

1. Procure fontes de reflexdo possiveis, considerando que o angulo de incidéncia = an-
gulo de reflexao (a = b).

Figura 12.1 1 = Fonte de reflexdo

2. Se afonte de reflexdo for um ponto fonte, modifique a fonte obstruindo-a com um pe-
daco de cartdo.

A

Figura 12.2 1 = Fonte de reflexao
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3.

Meca a intensidade da radiacado (= temperatura aparente) da fonte de reflexao utili-
zando as seguintes definicdes:

e Emissividade: 1.0
* Dobi: O

E possivel medir a intensidade da radiagéo através de um dos dois métodos
seguintes:

Figura 12.3 1 = Fonte de reflexdo Figura 12.4 1 = Fonte de reflexao

N&o pode utilizar um termopar para medir a temperatura refletida aparente, porque um
termopar mede a temperatura, mas a temperatura aparente é a intensidade de radiacéo.

12.2.1.1.2 Método 2: Método refletor

Siga este procedimento:

1.
2.
3.

Amarrote uma porcéo grande de uma folha de aluminio.

Alise a folha de aluminio e cole-a a um pedago de cartdo do mesmo tamanho.
Coloque o pedaco de cartdo a frente do objeto que pretende medir. Certifique-se de
que o lado com a folha de aluminio aponta para a camara.

Defina a emissividade para 1,0.
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5.

Meca a temperatura aparente da folha de aluminio e anote-a. A folha é considerada
um refletor perfeito, pelo que a sua temperatura aparente é igual a temperatura apa-
rente refletida da area circundante.

Figura 12.5 Medir a temperatura aparente da folha de aluminio.

12.2.1.2 Etapa 2: Determinacao da emissividade

Siga este procedimento:

1.
2.

P

© N o

9

Selecione um local para colocar a amostra.

Determine e defina a temperatura aparente refletida em conformidade com o proce-
dimento anterior.

Coloque um pedacgo de fita elétrica com uma emissividade elevada na amostra.
Aqueca a amostra, no minimo, 20 K acima da temperatura da divisdo. O aquecimen-
to deve ser razoavelmente uniforme.

Foque e ajuste automaticamente a cAmara e imobilize a imagem.

Ajuste Nivel e Campo para o melhor brilho e contraste da imagem.

Defina a emissividade para a da fita (hormalmente 0,97).

Meca a temperatura da fita utilizando uma das seguintes fungdes de medigéo:

e [sotérmica (ajuda-o a determinar a temperatura e quao uniforme foi o0 aquecimen-
to da amostra)

¢ Ponto (mais simples)

e Caixa Méd.(boa para superficies com emissividade variavel).

Anote a temperatura.

10. Desloque a fungéo de medigéo para a superficie da amostra.
11. Altere a definigdo da emissividade até conseguir ler a mesma temperatura da medi-

¢éo anterior.

12. Anote a emissividade.
Nota

Evite a conveccéo forgada

Procure uma érea circundante termicamente estavel que nao gere pontos de reflexao
Utilize fita de alta qualidade nao transparente e com elevada emissividade

Este método assume que as temperaturas da fita e da superficie da amostra sdo as
mesmas. Caso contrario, a medigcao da emissividade sera incorreta.
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12.3 Temperatura aparente refletida

Este parametro é utilizado para compensar a radiacao refletida no objeto. Se a emissivi-
dade for baixa e a temperatura do objeto for relativamente diferente da refletida, sera im-
portante definir e compensar corretamente a temperatura aparente refletida.

12.4 Distancia

A distancia consiste na distancia entre o objeto e a lente frontal da cAmara. Este paréa-
metro é utilizado para compensar os dois factos seguintes:

* Que aradiacéo do alvo seja absorvida pela atmosfera entre o objeto e a camara.
¢ Que aradiagao da propria atmosfera seja detetada pela camara.

12.5 Humidade relativa

A camara também pode compensar o facto de a transmitancia depender também da hu-
midade relativa da atmosfera. Para o fazer, defina a humidade relativa para o valor corre-
to. Para distancias curtas e humidade normal, a humidade relativa pode, normalmente,
ser deixada num valor predefinido de 50%.

12.6 Outros parametros

Adicionalmente, algumas camaras e programas de analise da FLIR Systems permitem-
-lhe compensar os seguintes pardmetros:

¢ Temperatura atmosférica - isto €, a temperatura da atmosfera entre a cAmara e o alvo

¢ Temperatura Gtica externa — isto é, a temperatura de quaisquer lentes externas ou ja-
nelas utilizadas em frente da camara

¢ Transmissao Otica externa — isto é., a transmissao de quaisquer lentes externas ou ja-
nelas utilizadas em frente da camara
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13.1 Introducao

A calibragdo de uma camara térmica € um preé-requisito para a medigdo da temperatura.
A calibragéo fornece a relagdo entre o sinal de entrada e a quantidade fisica que o utili-
zador pretende medir. No entanto, apesar da sua ampla e frequente utilizagao, o termo
"calibracdo" é muitas vezes interpretado erroneamente e mal utilizado. As diferencas lo-
cais e nacionais, bem como problemas relacionados com a traducéo, criam ainda mais
confuséo.

Uma terminologia pouco clara pode criar dificuldades na comunicagéo e tradugdes in-
corretas, e subsequentemente, medigdes incorretas devido a mal-entendidos e, no pior
dos casos, inclusive processos judiciais.

13.2 Definicao - O que é a calibracao?

O Gabinete Internacional de Pesos e Medidas (BIPM)2 define calibracdo3 da seguinte
forma:

an operation that, under specified conditions, in a first step, establishes a relation bet-
ween the quantity values with measurement uncertainties provided by measurement
standards and corresponding indications with associated measurement uncertainties
and, in a second step, uses this information to establish a relation for obtaining a measu-
rement result from an indication.

A calibragéo pode ser expressa em diferentes formatos: uma declaragéo, uma fungéo
de calibragcéo, um diagrama de calibragéo?, uma curva de calibragdoSou uma tabela de
calibragéo.

Frequentemente, apenas o primeiro passo na definicdo acima é entendido e utilizado
como sendo a "calibragdo”. No entanto, isto nem sempre é suficiente.

Ao considerar o procedimento de calibragdo de uma cadmara térmica, o primeiro passo
estabelece a relagdo entre a radiagdo emitida (o valor da quantidade) e o sinal elétrico
de saida (a indicagao). Este primeiro passo do procedimento de calibragéo consiste em
obter uma resposta homogénea (ou uniforme) quando a cAmara é colocada em frente
de uma fonte de radiagédo extensa.

Como sabemos a temperatura da fonte de referéncia que emite a radiagéo, no segundo

passo, o sinal de saida obtido (a indicagao) pode ser relacionado com a temperatura da

fonte de referéncia (resultado da medig¢éo). O segundo passo inclui o desvio de medi¢édo
€ a compensagao.

Para ser correto, a calibragdo de uma camara térmica néo é expressa através da tempe-
ratura. As camaras térmicas séo sensiveis a radiagbes de infravermelhos: por isso, pri-
meiro obtém-se uma correspondéncia de radiancia e, em seguida, uma relagéo entre a
radidncia e a temperatura. Para cAmaras de bolémetro utilizadas por clientes que nao
sejam de 1&D, a radiancia ndo é expressa: apenas € indicada a temperatura.

13.3 Calibracao de camaras na FLIR Systems

Sem calibragcéo, uma camara de infravermelhos n&o poderia medir a radidncia nem a
temperatura. Na FLIR Systems, a calibragdo de camaras de microbolémetro néo refrige-
rado com capacidade de medicéo é realizada durante o fabrico e manutengéo. As ca-
maras refrigeradas com detetores de fotdes séo frequentemente calibradas pelo

http://www.bipm.org/en/about-us/ [Consultado a 31-01-2017.]
http://jcgm.bipm.org/vim/en/2.39.html [Consultado a 31-01-2017.]
http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.30.html [Consultado a 31/01/2017]
http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.31.html [Consultado a 31/01/2017]
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utilizador com um software especial. Teoricamente, com este tipo de software, as cama-
ras térmicas portateis nao refrigeradas comuns também podem ser calibradas pelos uti-
lizadores. No entanto, como este software ndo é adequado para criagdo de relatérios, a
maioria dos utilizadores n&o o possui. Os dispositivos que néo incluem medicéo e séo
utilizados apenas para imagem nao necessitam de calibragéo da temperatura. As vezes,
isto é também é refletido na terminologia de cAmaras quando se refere a cdmaras de in-
fravermelhos ou de imagens térmicas em comparagéo com as camaras termograficas,
em que estas sdo os dispositivos de medicao.

As informagdes de calibragéo, quer a calibragdo seja efetuada pela FLIR Systems ou
pelo utilizador, sé&o armazenadas em curvas de calibragéo expressas por fungdes mate-
maticas. A medida que ocorrem alteragdes da intensidade de radiacéo devido a altera-
¢Oes da temperatura e da distancia entre o objeto e a cAmara, séo geradas curvas
diferentes para os diferentes intervalos de temperatura e lentes intercambiaveis.

13.4 Diferencas entre uma calibracao efetuada
pelo utilizador e uma calibracao diretamente na
FLIR Systems

Em primeiro lugar, as fontes de referéncia utilizadas pela FLIR Systems s&o também ca-
libradas e rastreaveis. Isto significa que em cada local da FLIR Systems onde se efetue
a calibragéo, as fontes s&o controladas por uma autoridade nacional independente. Este
controlo é confirmado pelo certificado de calibragdo da camara. Este certificado com-
prova que a calibragéo foi efetuada pela FLIR Systems e que foram utilizadas referénci-
as calibradas. Alguns utilizadores possuem ou tém acesso a fontes de referéncias
acreditadas, mas sdo uma pequena minoria.

Em segundo lugar, existe uma diferenga técnica. Quando a calibragdo é efetuada pelo
utilizador, frequentemente (mas nem sempre) o resultado ndo compensa o desvio. Isto
significa que os valores ndo tém em conta uma possivel alteracdo da saida da cAmara
quando a temperatura interna da cAmara varia. Isto aumenta o nivel incerteza. A com-
pensacao de desvio utiliza dados obtidos em caAmaras de temperatura controlada. To-
das as camaras da FLIR Systems possuem compensacgéao de desvio quando sdo
entregues ao cliente e quando séo calibradas novamente pelo departamento de manu-
tengdo da FLIR Systems.

13.5 Calibracao, verificacao e ajuste

Um equivoco comum é confundir calibragdo com verificagdo ou ajuste. Na verdade, a
calibragéo é um pré-requisito para a verificagdo, que confirma que os requisitos especifi-
cados sdo cumpridos. A verificagdo fornece uma evidéncia objetiva de que um determi-
nado item cumpre os requisitos especificados. Para obter a verificacdo, sdo medidas
temperaturas definidas (radiagdo emitida) de fontes de referéncia calibradas e rastrea-
veis. Os resultados da medicao, incluindo o desvio, sdo anotados numa tabela. O certifi-
cado de verificacdo declara que estes resultados de medicdo cumprem os requisitos
especificados. Por vezes, as empresas ou organizagdes oferecem e comercializam este
certificado de verificagdo como um "certificado de calibragé@o".

Uma verificagdo adequada e, por extens&o, uma calibragao e/ou recalibragéo, apenas
pode ser obtida quando é cumprido um protocolo validado. O processo implica muito
mais do que colocar a camara em frente de corpos negros e verificar se a saida da ca-
mara (como a temperatura, por exemplo) corresponde a tabela de calibragéo original.
Muitas vezes, ndo se tem que uma camara nédo é sensivel a temperatura, mas a radia-
¢do. Além disso, uma camara € um sistema de imagens e ndao apenas um Unico sensor.
Deste modo, se a configuragao 6tica que permite que a cadmara "recolha" a radiancia for
fraca ou estiver desalinhada, a "verificacdo" (ou a calibragéo ou recalibragéo) é inutil.

#T7559828; r. AP/56996/57153; pt-PT 43



13

Acerca da calibracao

Por exemplo, é necessario garantir que a distancia entre o corpo negro e a cdmara, e
também o didmetro da cavidade do corpo negro séo selecionados de modo a reduzir a
disperséo da radiag¢éo e o efeito do tamanho da fonte.

Resumindo: um protocolo validado deve respeitar as leis da fisica da radidncia e ndo
apenas as da temperatura.

A calibragao é também um pré-requisito para o ajuste, que & o conjunto de operagdes
efetuadas num sistema de medi¢édo de modo a que o sistema forneca as indicagdes
prescritas correspondentes aos valores das quantidades para medicao, geralmente obti-
dos a partir dos padrdes de medigdo. De um modo mais simples, o ajuste € uma mani-
pulagdo que resulta em instrumentos que efetuam uma medic¢éo correta dentro das
suas especificagdes. Em linguagem corrente, o termo "calibragéo" é amplamente utiliza-
do em vez de "ajuste" para dispositivos de medicéo.

13.6 Correcao de nao uniformidade

Quando a camara térmica apresenta "A calibrar..." significa que esta a ajustar para o
desvio como resposta a cada elemento individual do detetor (pixel). Em termografia, es-
ta acdo designa-se "correcdo de nao uniformidade" (NUC). E uma atualizagéo do desvio
€ 0 ganho permanece inalterado.

A norma europeia EN 16714-3, Non-destructive Testing—Thermographic Testing—Part
3: Terms and Definitions, define "correcdo de nao uniformidade" (NUC) como "Correcao
de imagem efetuada pelo software da cdmara para compensar as diferentes sensibilida-
des dos elementos do detetor e outras perturbacdes oticas e geométricas".

Durante a NUC (a atualizagéo do desvio), é colocado um obturador (sinalizador interno)
na trajetodria dtica e todos os elementos do detetor sdo expostos a mesma quantidade
de radiacdo emitida pelo obturador. Deste modo, numa situacé&o ideal, todos os elemen-
tos devem apresentar o mesmo sinal de saida. No entanto, cada elemento individual
tem a sua propria resposta, por isso, a saida ndo é uniforme. Este desvio do resultado
ideal é calculado e utilizado para efetuar matematicamente uma correcao de imagem,
ou seja, uma corre¢ao do sinal de radiagéo apresentado. Algumas cdmaras néo tém um
sinalizador interno. Neste caso, a atualizagdo do desvio deve ser efetuada manualmente
utilizando um software especial e uma fonte de radiagéo uniforme externa.

Uma NUC é realizada, por exemplo, no arranque, ao alterar um intervalo de medig&o ou
quando a temperatura ambiente muda. Algumas cadmaras também permitem que o utili-
zador ative a corregdo manualmente. Esta opgéo é util quando tiver de efetuar uma me-
digéo critica com o minimo de perturbacgéo possivel da imagem.

13.7 Ajuste da imagem térmica (ajuste térmico)

Algumas pessoas utilizam o termo "“calibragéo da imagem" quando ajustam o contraste
térmico e o brilho da imagem para realgar detalhes especificos. Durante esta operacéao,
o intervalo de temperatura é definido de tal forma que todas as cores disponiveis s&o uti-
lizadas para mostrar apenas (ou principalmente) as temperaturas na regiao de interesse.
O termo correto para esta manipulagdo é "ajuste da imagem térmica" ou "ajuste térmico",
ou, em alguns idiomas, "otimizagdo de imagem térmica". Para efetuar esta operacgéo,
deve estar no modo manual, caso contrario, a camara definird automaticamente os limi-
tes inferior e superior do intervalo de temperatura apresentados para as temperaturas
mais frias e mais quentes na cena.
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A FLIR Systems foi fundada em 1978 para ser a pioneira no desenvolvimento de siste-
mas de imagens de infravermelhos de elevado desempenho, sendo também a lider
mundial em design, fabrico e comercializagcao de sistemas de imagens térmicas para
uma variada gama de aplicagdes comerciais, industriais e governamentais. Atualmente,
a FLIR Systems integra cinco grandes empresas com resultados impressionantes em
tecnologia de infravermelhos desde 1958 — a sueca AGEMA Infrared Systems (anterior-
mente AGA Infrared Systems), as trés empresas americanas Indigo Systems, FSl e In-
frametrics, assim como a empresa francesa Cedip.

Desde 2007 que a FLIR Systems tem adquirido varias empresas lideres na experiéncia
em tecnologias de sensores:

¢ Extech Instruments (2007)

* [fara Tecnologias (2008)

¢ Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

e Raymarine (2010)

¢ |Cx Technologies (2010)

* TackTick Marine Digital Instruments (2011)
* Aerius Photonics (2011)

e Lorex Technology (2012)

* Traficon (2012)

* MARSS (2013)

e Empresa de micro ¢ticas DigitalOptics (2013)
e DVTEL (2015)

* Point Grey Research (2016)

¢ Prox Dynamics (2016)
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A FLIR Systems possui trés fabricas nos Estados Unidos (Portland, Oregon; Boston,
Massachusetts; Santa Barbara, Califérnia) e uma na Suécia (Estocolmo). Desde 2007
que dispde igualmente de uma instalagéo de fabrico em Tallin, Esténia. Os servigos de
venda direta existentes na Alemanha, na Bélgica, no Brasil, na China, na Coreia, nos
Estados Unidos, em Franga, em Hong Kong, em ltalia, no Jap&o, no Reino Unido e na
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Suécia — juntamente com uma rede internacional de agentes e distribuidores — supor-
tam a nossa base internacional de clientes.

A FLIR Systems esta na vanguarda da inovagéo na industria de cdmaras de infraverme-
Ihos. Antecipamos as necessidades do mercado, melhorando continuamente as nossas
camaras ja existentes e desenvolvendo novos modelos. A empresa estabeleceu marcos
no design e desenvolvimento de produtos, tais como a introdugéo da primeira camara
portétil de funcionamento com bateria para inspec¢des industriais e a primeira cAmara de
infravermelhos néo refrigerada, para mencionar apenas duas das inovagdes.

Figura 14.2 1969: Thermovision Modelo 661. A Figura 14.3 2015: FLIR One, um acessorio para
camara pesava cerca de 25 kg, o osciloscopio telemdveis iPhone e Android. Peso: 90 g.

20 kg e o tripé 15 kg. O operador necessitava ain-

da de um conjunto de geradores de 220 VCA e

de um recipiente de 10 litros de azoto liquido. A

esquerda do osciloscépio, é possivel ver-se a li-

gacao a Polaroid (6 kg).

A FLIR Systems fabrica todos os componentes eletronicos e mecanicos vitais dos pro-
prios sistemas da cdmara. Todas as etapas de producéo sao feitas e supervisionadas
pelos nossos proprios engenheiros, desde o design e fabrico de detetores até lentes e
sistemas eletronicos, testes finais e calibragem. A experiéncia profunda destes especia-
listas em infravermelhos assegura a preciséo e fiabilidade de todos os componentes vi-
tais que equipam a camara de infravermelhos.

14.1 Mais do que apenas uma camara de
infravermelhos

Na FLIR Systems sabemos que a nossa fun¢éo € ir mais além do que apenas produzir
os melhores sistemas de camara de infravermelhos. Estamos empenhados em propor-
cionar a todos os utilizadores dos nossos sistemas de cAmaras de infravermelhos maior
produtividade no seu trabalho, fornecendo-lhes a combina¢ao camara-software mais
potente. Desenvolvemos a nivel interno software especialmente concebido para manu-
tenc&o condicional, Investigagdo e Desenvolvimento e monitorizagdo de processamento.
A maioria do software encontra-se disponivel em varios idiomas.

Disponibilizamos uma vasta gama de acessorios de suporte para as nossas camaras de
infravermelhos para adaptar o seu equipamento as aplica¢des de infravermelhos mais
exigentes.
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14.2 Partilha dos nossos conhecimentos

Muito embora as nossas camaras sejam concebidas para serem extremamente faceis
de utilizar, ha muito mais a saber sobre termografia do que saber apenas como manu-
sear a camara. Por este motivo, a FLIR Systems fundou o Infrared Training Center (ITC),
uma unidade comercial independente, que disponibiliza cursos de formagéo certificados.
Frequentar um dos cursos do ITC proporciona uma experiéncia de aprendizagem prati-
careal.

A equipa do ITC também esta preparada para Ihe fornecer qualquer assisténcia relativa-
mente a aplicagéo, que possa ser necessaria para aplicar na pratica a teoria relativa aos
sistemas de infravermelhos.

14.3 Assisténcia aos nossos clientes

A FLIR Systems opera uma rede de assisténcia mundial para que possa manter a sua
camara sempre em funcionamento. Se detetar algum problema na camara, os centros
de assisténcia locais tém todo o equipamento e conhecimentos para o resolver no mini-
mo de tempo possivel. Assim, ndo sera preciso enviar a sua camara para outra parte do
mundo ou ter de falar com alguém que néo fala o seu idioma.
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